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TÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›‰·ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÔÓÙ¤Ï· Î·È animation ÛÙÔ Blender. ™Â
·˘Ùfi ÙÔ ÙÂ‡¯Ô˜, fiÌˆ˜, ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ Î¿ÙÈ ÂÓÙÂÏÒ˜

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi. £· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ó· ÊÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ scripts Ô˘ ı· ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó
ÙÔ Blender, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË ÁÏÒÛÛ· Python. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ
¿ÏÏ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÙÔ Blender ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ÙÈÎfi. ¢ËÏ·‰‹, ÌÔÚÂ›ÙÂ
Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÂÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·
·ÏÏ¿ÍÂÙÂ ÙÔÓ ËÁ·›Ô ÎÒ‰ÈÎ· Î·È Ó· ÙÔÓ ÌÂÙ·ÁÏˆÙÙ›ÛÂÙÂ. Y¿Ú¯Ô˘Ó 2
ÙÚfiÔÈ ÁÈ· Ó· ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÔ Blender, ÙÔ Python Scripting Î·È Ù·
Binary plug-ins. EÂÈ‰‹, fiÌˆ˜, Ù· Python Scripts Â›Ó·È Ô ÈÔ
‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜, ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌfiÓÔ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô.
£· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, Î¿ÔÈ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘
ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ Blender Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Python API ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ
¤Ó· ·Ïfi script, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·˘ÙfiÌ·Ù· terrain ÌÂ ÏfiÊÔ˘˜.
MÔÏÔÓfiÙÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ‰›ÓÂÈ Î¿ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· Ó·
Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ÙÔ Ò˜ ÂÚ›Ô˘ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿, ÙÔ terrain Ô˘ ı· ÚÔÎ‡ÙÂÈ, ı· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi
·fi ÙË ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË, ·ÎfiÌË Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜. ¶ÚÈÓ
ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ Î·Ïfi ı· ‹Ù·Ó ¤¯ÂÙÂ
‹‰Ë Î¿ÔÈÂ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ Python.

•ÂÎÈÓÒÓÙ·˜
K·Ù' ·Ú¯¿˜, ı· ‹Ù·Ó Î·Ïfi Ó· ÙÚ¤ÍÂÙÂ ÙÔ Blender Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜

ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‚Ï¤ÂÙÂ fiÏ· Ù· ÌËÓ‡Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÙÔ debugging ÙÔ˘ script. TÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi ·˘Ùfi ı· Û·˜ Ê·ÓÂ› Â›ÛË˜
¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÙÂ ‹ Ó· ÂÍ¿ÁÂÙÂ
‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÔÓÛfiÏ·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ script (.¯., ÌÂ ÙÈ˜
ÂÓÙÔÏ¤˜ print Î·È raw_input). ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈˆıÂ› ˆ˜
ÙÔ Blender ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó·Ó Python interpreter, ·ÏÏ¿ Î·È ¤Ó·Ó ·ÚÎÂÙ¿
Î·Ïfi ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ Î·È Ó·
ÙÂÛÙ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ script Ì·˜. AÊÔ‡, ÏÔÈfiÓ, ·ÓÔ›ÍÂÙÂ ÙÔ Blender,
ÌÂÙ·‚Â›ÙÂ ÛÙÔÓ ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ, ÎÏÈÎ¿ÚÔÓÙ·˜ ÙÔ ÎÔ˘Ì› Window Type
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(ı· ÙÔ ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ¿ÎÚË ÙÔ˘ header ÙÔ˘ Buttons Window) Î·È
ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ "Text Editor" ·fi ÙÔ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ ÌÂÓÔ‡. MÂÙ¿, ·fi ÙÔ
ÌÂÓÔ‡ File ÙÔ˘ ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ˘, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ new ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÙÂ
¤Ó· Ó¤Ô script. OÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ ıÂÏ‹ÛÂÙÂ Ó· ÙÔ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ,
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ù‹ÛÂÙÂ Ù· Ï‹ÎÙÚ· ALT+P. EÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
·Ù‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÁÁÚ·Ê‹ Run Python Script ·fi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ File. AÓ
˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÛÙÔ ÎÒ‰ÈÎ·, ÙfiÙÂ, fiÙ·Ó ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ ÙÔ script,
ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Û¯ÂÙÈÎfi Ì‹Ó˘Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Û·˜ ÚÔÙÚ¤ÂÈ Ó·
ÎÔÈÙ¿ÍÂÙÂ ÙÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÚ¤Í·ÙÂ ÙÔ Blender, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ó· ÂÓËÌÂÚˆıÂ›ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÈÙ›· ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜. 

A˜ ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, Ó· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÎÒ‰ÈÎ·! °È· ·Ú¯‹, ı· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ
Ù· modules ÙÔ˘ Blender API ÙË˜ Python Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡ÌÂ:
iimmppoorrtt BBlleennddeerr
ffrroomm BBlleennddeerr iimmppoorrtt DDrraaww,,MMeesshh,,OObbjjeecctt,,SScceennee,,MMooddiiffiieerr,,MMaatthhuuttiillss

TÔ "Blender" ÙË˜ 1Ë˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi module ÙÔ˘ API.
M¤Û· ·fi ·˘Ùfi, ·ÔÎÙÔ‡ÌÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ submodules, Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó·
ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·, ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘
(ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Mesh module ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÛÙ· ÌÔÓÙ¤Ï·, ÙÔ Scene ·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· ÙË˜ ÛÎËÓ‹˜ 3D Î.Ô.Î.).
A˜ Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘ÌÂ,, fiÌˆ˜, ÁÈ· Ó· ‰Ô‡ÌÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ
¤Ó· plane ÛÙË ÛÎËÓ‹ Ì·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙË ‚¿ÛË ¿Óˆ ÛÙËÓ
ÔÔ›· ı· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ terrain. °È· Ó· ÙÔ Î¿ÓÂÙÂ ·˘Ùfi, ÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÎÒ‰ÈÎ· (˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Û˘ÓÔ‰Â˘ÙÈÎfi DVD):
ddeeff 
ccrreeaatteetteerrrraaiinn((ssiizzee,,cclliiffff11yy,,cclliiffff22yy,,cclliiffff33yy,,cclliiffff44yy,,rraannddoommnneessss))::
##¢¢ËËÌÌÈÈÔÔ˘̆ÚÚÁÁÔÔ‡‡ÌÌÂÂ ÌÌ››·· ""MMeesshh"" ÔÔÓÓÙÙfifiÙÙËËÙÙ·· ÌÌÂÂ fifiÓÓÔÔÌÌ·· ""mmoouunnttaaiinn"" 
oobbjjeecctt==OObbjjeecctt..NNeeww((""MMeesshh"",,""mmoouunnttaaiinn""))
##ººÙÙÈÈ¿¿¯̄ÓÓÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ¤¤ÓÓ·· PPllaannee ÌÌÂÂ ÌÌ¤¤ÁÁÂÂııÔÔ˜̃ ssiizzee((==55)) 
mmoouunnttaaiinn==MMeesshh..PPrriimmiittiivveess..PPllaannee((ssiizzee))
##™™˘̆ÓÓ‰‰¤¤ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌÔÔÓÓÙÙ¤¤ÏÏÔÔ ÌÌÂÂ ÙÙËËÓÓ ÔÔÓÓÙÙfifiÙÙËËÙÙ·· oobbjjeecctt
oobbjjeecctt..lliinnkk((mmoouunnttaaiinn))
##AAÓÓÙÙÈÈÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄››˙̇ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ÙÙ·· ‰‰ÂÂ‰‰ÔÔÌÌ¤¤ÓÓ·· ÙÙËË˜̃ ÛÛÎÎËËÓÓ‹‹˜̃ ÛÛÙÙËË sscceennee 
sscceennee==SScceennee..GGeettCCuurrrreenntt(())
##ÛÛ˘̆ÓÓ‰‰¤¤ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ÙÙÔÔ oobbjjeecctt ÌÌÂÂ ÙÙËË ÛÛÎÎËËÓÓ‹‹
sscceennee..lliinnkk((oobbjjeecctt))
##EEÌÌÊÊ··ÓÓ››˙̇ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ÙÙÔÔ ppllaannee
BBlleennddeerr..RReeddrraaww(())

Oˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Ì›· Ó¤· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ fiÓÔÌ·
createterrain, Ë ÔÔ›· ı· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ terrain
Ì·˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÓÙÔÏ‹ ÙË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
Object.New Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ submodule Object ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ
Ì›· Ó¤· 3D ÔÓÙfiÙËÙ·. H Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·˘Ù‹ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÈ˜ ÂÍ‹˜
·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜: 1) ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ÔÓÙfiÙËÙ·˜, Ô˘ ÛÙË ‰ÈÎ‹ Ì·˜
ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ("Mesh"), Î·È 2) ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ÔÓÙfiÙËÙ·˜
(mountain). ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÙÔ submodule
Object Ì¿˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÂ

Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ "3D ÔÓÙfiÙËÙ·", Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ÛÂ Ì›· ÛÎËÓ‹
ÙÔ˘ Blender, fiˆ˜ Î¿ÌÂÚÂ˜, ÌÔÓÙ¤Ï·, ÊÒÙ· Î.Ï. 

™ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÓfi˜ plane. A˘Ùfi ÙÔ
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ 2 submodules. ¶ÚÒÙ·,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ Mesh submodule (ÙÔ ÔÔ›Ô Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÙfiÛÔ ÌÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ
fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜) Î·È Ì¤Û· ·fi ·˘Ùfi Î·ÏÔ‡ÌÂ ÙÔ
submodule Primitives, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ primitive ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ Blender. M›· ·fi
·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î·È Ë Plane, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. H Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
·›ÚÓÂÈ ˆ˜ ÌÔÓ·‰ÈÎfi fiÚÈÛÌ· ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. TÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÂÙ·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÔÓfiÌ·ÙÈ mountain. MÂ
ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ÔÓÙfiÙËÙ· object ÙÔ
ÌÔÓÙ¤ÏÔ mountain Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· 3D ÛÎËÓ‹ ÙÔ˘
Blender ÛÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ scene, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
GetCurrent() Ë ÔÔ›· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ submodule Scene. EÂÈÙ·, Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ÔÓÙfiÙËÙ· object ÌÂ ÙË 3D ÛÎËÓ‹ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ó¤Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ
ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Blender.Redraw().

¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÏfiÊÔ˘˜...
™ÙÔ ÙÂ‡¯Ô˜ 17 Â›¯·ÌÂ ‰ÂÈ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· terrain.

AÓ ı˘Ì¿ÛÙÂ, Â›¯·ÌÂ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Plane ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ subdivide, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ vertices Ô˘ ı· Ì·˜
‚ÔËıÔ‡Û·Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÏfiÊÔ˘˜. EÈÚfiÛıÂÙ·, Â›¯·ÌÂ Î¿ÓÂÈ ÙÔ
terrain Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ‚Ú·¯Ò‰Â˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ fractal subdivide.
A˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿, fiÌˆ˜, ı· Î¿ÓÔ˘ÌÂ fiÏË ÙË ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ì¤Ûˆ
ÎÒ‰ÈÎ·. ™˘ÌÏËÚÒÛÙÂ, ÏÔÈfiÓ, ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÎÒ‰ÈÎ· ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
createmountain:
##ÎÎ¿¿ÓÓÔÔ˘̆ÌÌÂÂ 22 ÊÊÔÔÚÚ¤¤˜̃ ssuubbddiivviiddee ÛÛÙÙÔÔ ppllaannee 
mmoouunnttaaiinn..ssuubbddiivviiddee((00))
mmoouunnttaaiinn..ssuubbddiivviiddee((11))
##‰‰ËËÌÌÈÈÔÔ˘̆ÚÚÁÁÔÔ‡‡ÌÌÂÂ ÙÙÔÔ˘̆˜̃ ÏÏfifiÊÊÔÔ˘̆˜̃ 
mmoouunnttaaiinn..vveerrttss[[2211]]..ccoo[[22]]++==cclliiffff11yy**ssiizzee
mmoouunnttaaiinn..vveerrttss[[2222]]..ccoo[[22]]++==cclliiffff22yy**ssiizzee
mmoouunnttaaiinn..vveerrttss[[2233]]..ccoo[[22]]++==cclliiffff33yy**ssiizzee
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K∞£√ƒπ∑√¡∆∞™ ∆∞ PATHS ∆∏™ PYTHON...
OÏÂ˜ ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÂ
·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ
Blender API. OÌˆ˜, ÛÙ· ‰ÈÎ¿ Û·˜ ÛÎÚÈÙ¿ÎÈ·
›Ûˆ˜ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È ¿ÏÏ·
modules Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë Python (.¯., ÙÔ
module math). ™Â ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË, Ú¤ÂÈ
Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ Python Î·È Ó· ‰ÒÛÂÙÂ
ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ù· paths Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙË˜. AÓ ¤¯ÂÙÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ
Python ·fi ÙÔ package manager ÙË˜
‰È·ÓÔÌ‹˜ Û·˜, ÙfiÙÂ ÙÔ path ÙË˜ ı· ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ›
‹‰Ë ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·. 
OÌˆ˜, ·Ó ÌÂÙ·ÁÏˆÙÙ›Û·ÙÂ ÙËÓ Python, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ·. ™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË,
·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÙÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ‰È·‰ÈÎ·Û›·.
AÓÔ›ÍÙÂ ¤Ó· ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi Î·È ‰ÒÛÙÂ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹
python. °È· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· paths ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜,
‰ÒÛÙÂ import sys Î·È print sys.path. H ¤ÍÔ‰Ô˜
Ô˘ ı· Ï¿‚ÂÙÂ, ı· ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË
(ÛÂ ÂÛ¿˜ ı· ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ï›ÁÔ):

[[''//rraammddiisskk//hhoommee//ddssll'',, 

''//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn2255..zziipp'',, 

''//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55'',, 

''//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//ppllaatt--lliinnuuxx22'',, 

''//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//lliibb--ttkk'',, 

''//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//lliibb--ddyynnllooaadd'',, 

''//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//ssiittee--

ppaacckkaaggeess'']]
A˘Ùfi Ô˘ Ì¤ÓÂÈ Ó· Î¿ÓÂÙÂ, Â›Ó·È Ó· ·ÓÔ›ÍÂÙÂ

ÙÔ ·Ú¯Â›Ô .bashrc, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÓ

ÚÔÛˆÈÎfi Ê¿ÎÂÏÔ Û·˜, Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÂÎÂ›

Ù· path ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓÙÔÏ‹˜. OÈ

ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ, ı·

ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó Î¿ˆ˜ ¤ÙÛÈ:

eexxppoorrtt 

PPYYTTHHOONNPPAATTHH==//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn2255..

zziipp:://uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55::

//uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//ppllaatt--

lliinnuuxx22:://uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//lliibb--

ttkk:://uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//lliibb--

ddyynnllooaadd:://uussrr//llooccaall//lliibb//ppyytthhoonn22..55//ssiittee--

ppaacckkaaggeess
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ ˆ˜ Ù· paths Ô˘ ‚¿Ï·ÌÂ ÛÙÔ

.bashrc, Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ Ì·˜ ÂÈÛÙÚ¿ÊËÎ·Ó

ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ ÂÓÙÔÏ‹˜ print

sys.path, ·ÏÏ¿ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ

¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ( : ) Î·È fi¯È ÌÂ ·ÔÛÙÚfiÊÔ˘˜ ‹

ÎfiÌÌ·Ù·! AÊÔ‡ ÛÒÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô,

·ÔÛ˘Ó‰ÂıÂ›ÙÂ Î·È Â·Ó·Û˘Ó‰ÂıÂ›ÙÂ ÁÈ· Ó·

ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜. TÒÚ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó·

ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ fiÏ· Ù· modules

ÙË˜ Python ÛÙÔ script ÙÔ˘ Blender Ô˘

ÊÙÈ¿¯ÓÂÙÂ!!!

°PH°OPH
™YMBOY§H
O ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ˜ ÙÔ˘
Blender ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ
Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi
Î·È ·Ú›ıÌËÛË ÁÚ·ÌÌÒÓ.
°È· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ
ÙÔ ÚÒÙÔ, Î¿ÓÙÂ ÎÏÈÎ
ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› ÌÂ fiÓÔÌ·
AB ÛÙÔ header ÙÔ˘
ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ˘. AÓ
ı¤ÏÂÙÂ Ó·
ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î·È ÙËÓ
·Ú›ıÌËÛË ÁÚ·ÌÌÒÓ,
ÙfiÙÂ ÎÏÈÎ¿ÚÂÙÂ ÙÔ
ÎÔ˘Ì› ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰›Ï· ·fi ÙÔ
ÎÔ˘Ì› AB.

E‰Ò ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÔÓ ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ ÙÔ˘ Blender ÌÂ
ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÙËÓ
·Ú›ıÌËÛË ÁÚ·ÌÌÒÓ.
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¶∂ƒπ™™√∆∂ƒ∞
°π∞ ∆√
BLENDER API

AÓ ı¤ÏÂÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ
Blender Python API,
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó·
Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔ
"The Blender Python
API Reference", Ô˘ ı·
‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË:
wiki.blender.org. EÎÂ›,
ÛÙÔ wiki ÙÔ˘ Blender,
¤Ú· ·fi ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
ÁÈ· ÙÔ Blender API,
ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ
ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ ıÂÏ‹ÛÂÙÂ
ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘
Blender. 
EÓ· ·ÎfiÌË ÔÏ‡ Î·Ïfi
Ì¤ÚÔ˜ ÁÈ· Ó·
‰ËÌÔÛÈÂ‡ÛÂÙÂ Ù·
scripts Û·˜, Ó·
˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Û˘Ì‚Ô˘Ï¤˜
Î·È ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ
·ÔÚ›Â˜ Û·˜ ‹ Ó· ‰Â›ÙÂ
Ù· scripts Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÊÙÈ¿ÍÂÈ ¿ÏÏÔÈ, Â›Ó·È ÙÔ
ÙÌ‹Ì· "Python & Plug-
Ins" ÙÔ˘ ÊfiÚÔ˘Ì ÙÔ˘
blenderartists.org.
T¤ÏÔ˜, ·Ó ¤¯ÂÙÂ fiÚÂÍË
ÁÈ· ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
tutorials ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙÔ˘ Blender API (Î·È
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔ
Blender), ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ
ÙÔ Â›ÛËÌÔ site ÙÔ˘
Blender 
(www.blender3d.org)

mmoouunnttaaiinn..vveerrttss[[2244]]..ccoo[[22]]++==cclliiffff44yy**ssiizzee
##ÂÂÍÍÔÔÌÌ··ÏÏ‡‡ÓÓÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ÙÙÈÈ˜̃ ÏÏÂÂ˘̆ÚÚ¤¤˜̃ ÙÙÔÔ˘̆ ÌÌÔÔÓÓÙÙ¤¤ÏÏÔÔ˘̆
ffoorr ii iinn mmoouunnttaaiinn..ffaacceess::

ii..ssmmooootthh==11
## ÍÍ··ÓÓ¿¿ ssuubbddiivviiddee ÛÛÙÙÔÔ ÌÌÔÔÓÓÙÙ¤¤ÏÏÔÔ
mmoouunnttaaiinn..ssuubbddiivviiddee((11))
mmoouunnttaaiinn..ssuubbddiivviiddee((11))
## ÎÎ¿¿ÓÓÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ÙÙËËÓÓ ÂÂÈÈÊÊ¿¿ÓÓÂÂÈÈ¿¿ ÙÙÔÔ˘̆ ÈÈÔÔ ‚‚ÚÚ··¯̄ÒÒ‰‰ËË
ffoorr ii iinn mmoouunnttaaiinn..vveerrttss::

ii..ccoo[[00]]++==MMaatthhuuttiillss..RRaanndd((00..00,,rraannddoommnneessss))**ssiizzee
ii..ccoo[[11]]++==MMaatthhuuttiillss..RRaanndd((00..00,,rraannddoommnneessss))**ssiizzee
ii..ccoo[[22]]++==MMaatthhuuttiillss..RRaanndd((00..00,,rraannddoommnneessss))**ssiizzee

##ÂÂÌÌÊÊ··ÓÓ››˙̇ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ ÙÙÈÈ˜̃ ··ÏÏÏÏ··ÁÁ¤¤˜̃ ÛÛÙÙÔÔ 33DD vviieeww 
mmoouunnttaaiinn..uuppddaattee(())

AÚ¯ÈÎ¿ Î·ÏÔ‡ÌÂ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË subdivide, Ë ÔÔ›·
·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ submodule Mesh, ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
vertices ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. A˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰È·ÈÚÂıÂ› Ë
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ plane ÛÂ ÔÏÏ¿ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ·. OÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ (Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Ì¤Û· ÙÔ˘˜)
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÛÙ·˘Úfi, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ plane. E›ÛË˜, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ
ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÛÙ·˘ÚÔ‡˜, ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ vertex ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙˆÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ Ô˘ Ù·
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó (fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2). EÌÂ›˜ ÌÂ ÙÈ˜
ÂÓÙÔÏ¤˜ ....mountain.verts[21].co[2]+=cliff1y*size... ·Ó˘„ÒÓÔ˘ÌÂ Ù·
vertices ·˘Ù¿ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÏfiÊÔ˘˜! ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·,
·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙ· ÂÓ ÏfiÁˆ vertices ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜
‰Â›ÎÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙË Ï›ÛÙ· verts (Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ submodule
Mesh). EÈÏ¤ÔÓ, Ì¤Ûˆ ÙË˜ verts ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ï›ÛÙ· co[ ] Ì¤Ûˆ ÙË˜
ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˘ vertex
ÛÂ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ¿ÍÔÓ·. TÔ co[0] ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
X, ÙÔ co[1] ÛÙÔÓ Y Î·È ÙÔ co[2] ÛÙÔÓ Z (ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ).
£¤ÙÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, ÙË ı¤ÛË (ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Z) ÙˆÓ vertices, Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Î¿ıÂ ÏfiÊÔ, ›ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜
‰ÒÛÔ˘ÌÂ Â› ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. H ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÁÈ· Î¿ıÂ vertex
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ cliff1y, cliff2y cliff3y Î·È cliff4y,
ÂÓÒ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ size. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÍÔÌ·Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘
Î·È ÙÈ˜ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÈÔ "··Ï¤˜", ı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· smooth ÙˆÓ
ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÛÂ 1 (Û·Ó Ó· Î¿Ó·ÌÂ ÎÏÈÎ ÛÙÔ set smooth). MÂÙ¿
·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ¿ÏÏË Ì›· ÊÔÚ¿ Ù· vertices ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘, Î¿ÓÔÓÙ·˜
subdivide ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÊÔÚ¤˜. AÊÔ‡ Ï¤ÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÚÎÂÙ¿ vertices,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ‚Úfi¯Ô ÁÈ· Ó· Ù· ÚÔÛÂÏ¿ÛÔ˘ÌÂ, ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
Î·ı¤Ó· Ì›· Ù˘¯·›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜
‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜, ›ÛË ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜
·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ Rand(0.0,randomness) *size. H Û˘Ó¿ÚÙËÛË
Rand(high=1,low=0) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÁÈ' ·˘Ù‹ ÙË ‰Ô˘ÏÂÈ¿, ·Ó‹ÎÂÈ
ÛÙÔ submodule mathutils (Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜) Î·È
ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ Ì›· Ù˘¯·›· ÙÈÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ high Î·È low. EÌÂ›˜, ÏÔÈfiÓ,

·›ÚÓÔ˘ÌÂ Ì›· Ù˘¯·›· ÙÈÌ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 0 Î·È ÙË˜ randomness Î·È ÙËÓ
ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. MÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ,
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·˘Ï·ÎÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜...

EÌÌÔÓ‹ ÛÙË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·...
M¤¯ÚÈ ÙÒÚ·, ÙÔ ÛÎÚÈÙ¿ÎÈ Ì·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙÈ¿ÍÂÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ. OÌˆ˜,

ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‰ÂÓ ‰Â›¯ÓÂÈ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎfi, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÒÛÂÈ ÛÙÔ
terrain ¤Ó·Ó subsurf modifier, Ô ÔÔ›Ô˜ ı· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ ÙÔ˘ Î·È ı· ÛÙÚÔÁÁ˘Ï¤„ÂÈ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜. °È· Ó· ÙÔ Î¿ÓÂÙÂ ·˘Ùfi,
·ÏÒ˜ ÚÔÛı¤ÛÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÎÒ‰ÈÎ· ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË:
mmoodd==oobbjjeecctt..mmooddiiffiieerrss..aappppeenndd((MMooddiiffiieerr..TTyyppeess..SSUUBBSSUURRFF))
mmoodd[[MMooddiiffiieerr..SSeettttiinnggss..LLEEVVEELLSS]]==33
mmoodd[[MMooddiiffiieerr..SSeettttiinnggss..RREENNDDLLEEVVEELLSS]]==33

EÙÛÈ, ÏÔÈfiÓ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó Ó¤Ô subsurf modifier (Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
submodule Modifier) Î·È ÙÔÓ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙË Ï›ÛÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ modifiers
ÙË˜ ÔÓÙfiÙËÙ·˜ object. MÂÙ¿ ·ÔıËÎÂ‡Ô˘ÌÂ ÙË Ï›ÛÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ modifiers
ÙÔ˘ object ÛÙË Ï›ÛÙ· mod. MÂ ÙÈ˜ 2 ÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ levels ÙÔ˘ subsurf modifier ÛÂ 3, ÙfiÛÔ ÛÙ· viewport fiÛÔ Î·È
ÛÙÔ rendering.

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· GUI ÁÈ· ÙÔ script 
EÂÈ‰‹ ÙÔ ÛÎÚÈÙ¿ÎÈ Ì·˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·Ïfi, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó·

‰¤¯ÂÙ·È ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡., fiÌˆ˜, Â›Ó·È
Î·Ï‡ÙÂÚË È‰¤· Ó· ÙÔ˘ ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ÁÚ·ÊÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (GUI)
ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ÈÔ Â‡¯ÚËÛÙÔ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· GUI,
ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ Ì·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ submodule
Draw (·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ Blender module), ÁÈ· Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜. H ÚÒÙË ı· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È event Î·È ı· ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ÙË
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚË Â›ÛÔ‰Ô Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÛÙÔ script Ì¤Ûˆ
ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÂÈÛfi‰Ô˘ (ÔÓÙ›ÎÈ, ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ Î.Ï.) Î·È Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
·˘Ù‹ Û˘Ì‚¿ÓÙ·. H ‰Â‡ÙÂÚË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ı· ¤¯ÂÈ fiÓÔÌ· button_event Î·È
ı· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ÌÂ Ù· widgets,
‰ËÏ·‰‹, ı· ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Ù· Û˘Ì‚¿ÓÙ·. EÈÏ¤ÔÓ, Ë ÙÚ›ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ı·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È gui Î·È ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ Ù· widgets ÛÙËÓ ÔıfiÓË. T· widgets ÙÔ˘
GUI Ô˘ ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ı· Â›Ó·È 5 Number sliders (sliders,
‰ËÏ·‰‹, ÛÙ· ÔÔ›· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ì›· ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹) Î·È 2 ÎÔ˘ÌÈ¿. T· 5
sliders ı· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘, ÂÓÒ
ÌÂ Ù· 2 ÎÔ˘ÌÈ¿ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘
script Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ terrain. TÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‚‹Ì· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ GUI, Â›Ó·È Ë ÎÏ‹ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
Register (Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Draw), ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ı· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ (Ô˘ ı·
Â›Ó·È ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÛÙË Register). A˜ ‰Ô‡ÌÂ, fiÌˆ˜, Ò˜ ı·
˘ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜
ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ (ÛÙÔ global namespace):
##TT·· sslliiddeerrss ÔÔ˘̆ ÎÎ··ııÔÔÚÚ››˙̇ÔÔ˘̆ÓÓ ÙÙËË ÌÌÔÔÚÚÊÊ‹‹ ÙÙÔÔ˘̆ ÂÂ‰‰¿¿ÊÊÔÔ˘̆˜̃
nnuumm11==DDrraaww..CCrreeaattee((00..11))
nnuumm22==DDrraaww..CCrreeaattee((00..11))
nnuumm33==DDrraaww..CCrreeaattee((00..11))
nnuumm44==DDrraaww..CCrreeaattee((00..11))
##TTÔÔ sslliiddeerr ÔÔ˘̆ ÎÎ··ııÔÔÚÚ››˙̇ÂÂÈÈ ÙÙËËÓÓ ÙÙÚÚ··¯̄‡‡ÙÙËËÙÙ·· ÙÙÔÔ˘̆ ÂÂ‰‰¿¿ÊÊÔÔ˘̆˜̃
nnuummrraannddoomm==DDrraaww..CCrreeaattee((00..0088))
##TT·· ÎÎÔÔ˘̆ÌÌÈÈ¿¿ ÙÙÂÂÚÚÌÌ··ÙÙÈÈÛÛÌÌÔÔ‡‡ ÎÎ··ÈÈ ‰‰ËËÌÌÈÈÔÔ˘̆ÚÚÁÁ››··˜̃ ÙÙÔÔ˘̆ tteerrrraaiinn
bbttnnccrreeaattee==00
bbttnneexxiitt==00
eevvttnnuumm11==00
eevvttnnuumm22==11
eevvttnnuumm33==22
eevvttnnuumm44==33
eevvttrraannddoomm==44
eevvttccrreeaattee==55
eevvtteexxiitt==66

AÚ¯ÈÎ¿, ÏÔÈfiÓ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Ù· widgets ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ GUI,
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¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Create ÙÔ˘ submodule Draw . H
·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ë ÂÓ ÏfiÁˆ Û˘Ó¿ÚÙËÛË, Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
widget, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ù‡Ô˘ string, integer ‹ float. EÂÈÙ·,
ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· Â›Ó·È
ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ evtfiÓÔÌ·_widget, ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Û˘Ì‚¿ÓÙÔ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ
widget. O ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ button_event ÁÈ· Ó·
·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙÔ script ÌÂ ÔÈÔ widget ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜. A˜
˘ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÒÚ·, fiÌˆ˜, ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË event:
ddeeff eevveenntt((eevvtt,, vvaall))::

iiff eevvtt ==== DDrraaww..EESSCCKKEEYY::
DDrraaww..EExxiitt(())

™Â ·˘Ù‹ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË, ÏÔÈfiÓ, ÙÔ ÌfiÓÔ Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È Ó·
ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ fiÙÂ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ·Ù¿ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Escape (·ÏÒ˜
ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ fiÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ evt Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ESCKEY, Î·È
ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÛÎÚÈÙ¿ÎÈ ı· ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏ‹ÛË˜
Draw.Exit). £· ÚÔÛ¤Í·ÙÂ ˆ˜ ˆ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¤¯Ô˘ÌÂ
Î·È ÙË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ val, Ë ÔÔ›·, fiÙ·Ó ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 1, Ì·˜ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ ˆ˜
¤Ó· Ï‹ÎÙÚÔ Â›Ó·È ·ÙËÌ¤ÓÔ Î·È, fiÙ·Ó Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 0, ˆ˜ ¤Ó· Ï‹ÎÙÚÔ
·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È (Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÎÏÈÎ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡).
¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ script, Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÈ˜
·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜, ÁÈ·Ù› ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÂÚ›ÙˆÛË ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ event ˆ˜
·Ú¿ÌÂÙÚÔ ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Draw.Register(). A˜ ‰Ô‡ÌÂ, fiÌˆ˜, Ò˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡ÌÂ Ù· events ÙˆÓ widget Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
button_event:
ddeeff bbuuttttoonn__eevveenntt((eevvtt))::

gglloobbaall eevvttnnuumm11,,eevvttnnuumm22,,eevvttnnuumm33,, 
eevvttnnuumm44,,eevvttrraannddoomm,,eevvttccrreeaattee,, eevvtteexxiitt
iiff eevvtt====eevvttccrreeaattee::

ccrreeaatteetteerrrraaiinn((55,,nnuumm11..vvaall,,nnuumm22..vvaall,,nnuumm33..vvaall,,nnuumm44..vvaall,,
nnuummrraannddoomm..vvaall))

iiff eevvtt====eevvtteexxiitt::
DDrraaww..EExxiitt(())

E‰Ò, ÏÔÈfiÓ, ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ fiÙÂ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ı· ÎÏÈÎ¿ÚÂÈ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿
btncreate Î·È btnexit. MÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÔ˘Ì› ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ terrain.
°È' ·˘Ùfi, ÏÔÈfiÓ, fiÙ·Ó Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ evtcreate, ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË
createrrain, ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰›ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÔÚ›ÛÌ·Ù· ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘
(5), ÙÈ˜ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ number sliders (num1.val Î.Ï.) Ô˘
Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ terrain Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘
slider, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ·ÓÒÌ·ÏË ı· Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
Â‰¿ÊÔ˘˜ (numrandom.val). ™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË, fiÌˆ˜, Ô˘ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Î¿ÓÂÈ
ÎÏÈÎ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› btnexit, ÙfiÙÂ Î·ÏÂ›Ù·È Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË Exit() (·fi ÙÔ
submodule Draw) Î·È ÙÔ ÛÎÚÈÙ¿ÎÈ Ì·˜ ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È. A˜ ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ,
fiÌˆ˜, ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ Î·È ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙÔ˘ GUI:
ddeeff gguuii(())::

gglloobbaall nnuumm11,,nnuumm22,,nnuumm33,,nnuumm44,, 
nnuummrraannddoomm,,bbttnnccrreeaattee,,bbttnneexxiitt
gglloobbaall eevvttnnuumm11,,eevvttnnuumm22,, eevvttnnuumm33,,
eevvttnnuumm44,,eevvttrraannddoomm,,eevvttccrreeaattee,,eevvtteexxiitt
##‰‰ËËÌÌÈÈÔÔ˘̆ÚÚÁÁ››·· ÙÙˆ̂ÓÓ nnuummbbeerr sslliiddeerrss
nnuumm11==DDrraaww..NNuummbbeerr((""HHiillll 11 
HHeeiigghhtt::"",,eevvttnnuumm11,,1100,,116600,,225500,,2200,,nnuumm11..vvaall,,--00..99,,00..99,,
""EEnntteerr aa vvaalluuee""))
nnuumm22==DDrraaww..NNuummbbeerr((""HHiillll 22 
HHeeiigghhtt::"",,eevvttnnuumm22,,1100,,114400,,225500,,2200,,nnuumm22..vvaall,,--00..99,,00..99,,
""EEnntteerr aa vvaalluuee""))
nnuumm33==DDrraaww..NNuummbbeerr((""HHiillll 33 
HHeeiigghhtt::"",,eevvttnnuumm33,,1100,,112200,,225500,,2200,,nnuumm33..vvaall,,--00..99,,00..99,,
""EEnntteerr aa vvaalluuee""))
nnuumm44==DDrraaww..NNuummbbeerr((""HHiillll 44 
HHeeiigghhtt::"",,eevvttnnuumm44,,1100,,110000,,225500,,2200,,nnuumm44..vvaall,,--00..99,,00..99,,
""EEnntteerr aa vvaalluuee""))
nnuummrraannddoomm==DDrraaww..NNuummbbeerr((""RRaannddoomm:: 

"",,eevvttrraannddoomm,,1100,,8800,,225500,,2200,,nnuummrraannddoomm..vvaall,,00..0011,,00..1122,,
""EEnntteerr aa vvaalluuee""))
##‰‰ËËÌÌÈÈÔÔ˘̆ÚÚÁÁ››·· ÙÙˆ̂ÓÓ ÎÎÔÔ˘̆ÌÌÈÈÒÒÓÓ
bbttnnccrreeaattee==DDrraaww..BBuuttttoonn((""CCrreeaattee"",,eevvttccrreeaattee,,1100,,5500,,7700,,2200,,
""CClliicckk ttoo CCrreeaattee TTeerrrraaiinn""))
bbttnneexxiitt==DDrraaww..BBuuttttoonn((""EExxiitt"",,eevvtteexxiitt,,9900,,5500,,7700,,2200,,
""CClliicckk ttoo EExxiitt""))
™ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË gui, ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÓËÌÂÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Python ˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ

‰ËÏÒÛÂÈ Ù· widgets Î·È Ù· events ÙÔ˘˜ ˆ˜ global ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜. MÂÙ¿
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Ù· Number Sliders Î·È ÂÎ¯ˆÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Î·ı¤Ó· ÛÙË
ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ÙÔ˘. A˘Ùfi ÙÔ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Number() Ë
ÔÔ›· Â›Ó·È Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ submodule Draw. H ÂÓ ÏfiÁˆ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ‰¤¯ÂÙ·È
ˆ˜ ÔÚ›ÛÌ·Ù· ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ slider, ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Û˘Ì‚¿ÓÙÔ˜ ÙÔ˘ slider, ÙÈ˜
ı¤ÛÂÈ˜ x Î·È y ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜, ÙÔ ‡„Ô˜, ÙËÓ ÙÚ¤¯Ô˘Û· ÙÈÌ‹
ÙÔ˘, ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·È Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ÙÔ
tooltip ÙÔ˘ widget. AÊÔ‡, ÏÔÈfiÓ, ÙÂÏÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· Number sliders,
Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ Ù· ÎÔ˘ÌÈ¿. EÎÂ› Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿. A˘Ù‹ ÙË ÊÔÚ¿, fiÌˆ˜, Î·ÏÔ‡ÌÂ ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Button()
(Ì¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ Draw) Î·È ÙË˜ ‰›ÓÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÔÚ›ÛÌ·Ù· ÌfiÓÔ ÙÔ fiÓÔÌ·, ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi Û˘Ì‚¿ÓÙÔ˜, ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ x Î·È y, ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ Î·È ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È, Ù¤ÏÔ˜,
·ÏÒ˜ ÙÔ tooltip. °È· ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ script Ì·˜, Ì¤ÓÂÈ Ï¤ÔÓ ÌfiÓÔ
¤Ó· ‚‹Ì·: Ë ÎÏ‹ÛË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ Draw.Register() ÁÈ· Ó·
Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÔÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ı· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓË Ë Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜:
DDrraaww..RReeggiisstteerr((gguuii,, eevveenntt,, bbuuttttoonn__eevveenntt))

MÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‰Â›ÙÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÎÒ‰ÈÎ· ˆ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÎÏ‹ÛË
ÙË˜ Draw.Register(), ÙË˜ ‰ÒÛ·ÌÂ ˆ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ gui,
event Î·È button_event. H ÚÒÙË ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ (ÛÙË ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ gui)
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ô˘ ˙ˆÁÚ·Ê›˙ÂÈ Ù· widgets, Ë ‰Â‡ÙÂÚË
(event) ÛÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ô˘ ı· ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Ù· Û˘Ì‚¿ÓÙ· ÂÈÛfi‰Ô˘ ·fi
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ fiˆ˜ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ Î·È ÙÔ ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ Î·È, Ù¤ÏÔ˜
(button_event), ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘Ì‚¿ÓÙˆÓ ÙˆÓ
widgets. 

TÒÚ·, ÏÔÈfiÓ, Ô˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÛ·ÌÂ ÙË Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ script, ‹ÚıÂ Ë
ÒÚ· Ó· ÙÔ ‰ÔÎÈÌ¿ÛÔ˘ÌÂ. Afi ÙÔ ÌÂÓÔ‡ File ÙÔ˘ ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ˘
·Ù‹ÛÙÂ ÙË Run Python Script, ÁÈ· Ó· ÙÔ ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÙÂ. AÌ¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜
ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â›ÙÂ ÙÔ ÁÚ·ÊÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ¢ÒÛÙÂ ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ı¤ÏÂÙÂ ÛÙ· sliders Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜
(Hill1, Hill2 Î.Ï.) Î·È Â›ÛË˜ Î·ıÔÚ›ÛÙÂ ÙÔ fiÛÔ ÙÚ·¯È¿ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ Ë
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ slider, ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· random. MÂÙ¿ ·Ù‹ÛÙÂ ÙÔ
ÎÔ˘Ì› create ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÙÔ terrain, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜
Ô˘ Î¿Ó·ÙÂ. AÌ¤Ûˆ˜, ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ terrain ı· ÍÂÚÔ‚¿ÏÂÈ ÛÙÔ
·Ú¿ı˘ÚÔ 3dview (fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3). AÓ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÙÂÚÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ
ÛÎÚÈÙ¿ÎÈ, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ·Ù‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ï‹ÎÙÚÔ Escape ‹ Ó· ÎÏÈÎ¿ÚÂÙÂ
ÙÔ ÎÔ˘Ì› Exit. TÔ ÌfiÓÔ Ô˘ ÙÔ˘ ÏÂ›ÂÈ Ï¤ÔÓ, Â›Ó·È ¤Ó· ˘ÏÈÎfi. AÏÏ¿
·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÌfiÓÔÈ Û·˜ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜
ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÙÂ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ·fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ¿ÚıÚ· ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜.
MËÓ Û·˜ Ù· Ï¤ˆ fiÏ· ¿ÏÈ...
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TÔ script Ì·˜ ÛÂ
‰Ú¿ÛË: ÌfiÏÈ˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ ÙÔ
ÚÒÙÔ terrain,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ!

THN 
E¶OMENH

ºOPA
¶·È¯Ó›‰È· ÌÂ ÙËÓ

game engine!
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